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基于机械臂的大口径光学元件制造技术

张学军 院士
中国科学院长春光学精密机械与物理研究所

摘要：大口径超精密反射镜是中国空间站望远镜（CSST）、宽视场巡天
望远镜（MUST）等下一代天文望远镜的核心关键部件。然而，传统的五
/ 六轴数控“箱体机床”结合子孔径抛光技术（计算机控制光学表面成形
CCOS、磁流变抛光 MRF、离子束抛光 IBF），在大规模生产的成本效益
方面面临挑战。本次报告介绍了一种以机器人系统为核心的新型抛光方法，
将 CCOS、MRF 等确定性抛光技术与机器人平台协同集成，打造出通用性
强、经济可行的多轴抛光设备。报告深入分析了机器人 CCOS&MRF 系统
的优缺点，并阐明了多种用于提升机器人抛光工艺精度的补偿技术。经工
程验证，基于机器人的 CCOS&MRF 系统可在保持成本效益的前提下，在
非球面或自由曲面光学元件加工中实现纳米级精度。

简介：张学军，应用光学专家，中国工程院院士，第十四届全国人民代表
大会代表，中国科学院长春光学精密机械与物理研究所所长，研究员、博
士研究生导师。先后当选国际光学工程学会（SPIE）Fellow、中国光学工
程学会会士、中国光学学会会士、国际工程与技术学会（AET）Fellow、
美国光学学会会士（Optica）Fellow，主要从事空间光学遥感相机和大口
径光学系统制造技术研究。张学军作为中国遥感卫星核心载荷光学相机技
术研究的带头人，在新型空间相机设计与光学系统高精度制造理论方法、
复杂曲面集成制造工艺与装备、大口径长焦距空间相机地面“零重力”装
调技术等方面做出了系统性和创造性贡献。曾获自然基金委“国家杰出青
年基金”资助，入选中国科学院人才计划、国家特支计划领军人才等。以
第一完成人获国家科技进步二等奖 2 项、省部级一等奖 6 项，并获光华工
程科技青年奖、航天基金会钱学森杰出贡献奖等科技奖项。授权发明专利
56 项，发表 SCI 及 EI 收录论文 185 篇，指导研究生 51 名。

大会报告



长春学术大会 · 中国光学学会 吉林·长春

17

2026

大面积三维纳米激光超分辨直写光刻新进展

刘旭 教授
浙江大学

摘要：本报告论述了激光超分辨纳米三维直写光刻技术的 PPI 原理与实现
技术，汇报了大面积高通量三维纳米激光超分辨直写的最新进展，特别是
新近发展的万通道三维微纳激光直写的新进展。

简介：刘旭，浙江大学极端光学技术与仪器全国重点实验室主任，浙江大
学光电科学与工程学院教授。主要从事纳米分辨的光学超分辨成像，激光
纳米直写，EUV 成像与检测以及三维显示方面的研究工作。其研究工作推
动了投影显示产业以及超分辨显微产业的发展，研究成果获得国家科技进
步二等奖和国家技术发明二等奖各 1 项。
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宽波段量子点可调光谱成像技术

郝群 教授
长春理工大学

摘要：报告阐述近玻尔半径极限尺寸量子点合成技术，突破传统单一材料
响应极限，构建可见 - 长波红外硫汞族量子点材料体系；界面电场对量子
点分立能级的调控方法，多界面载流子耦合输运模型，突破界面效应对器
件性能制约，实现宽波段、高分辨成像探测；调制解调型片上光谱设计与
制备技术，制备谱段可调高光谱成像芯片。自研 8 英寸 CMOS 兼容晶圆
级制备工艺及生产线，研制系列宽波段红外、跨波段可见至红外、片上光
谱成像芯片及组件。

简介：郝群，长春理工大学校长，国家级领军人才、国家级团队负责人、
半导体激光全国重点实验室主任。主要从事光电成像与精密测试技术等领
域的研究工作，发表 Nature Photonics、Light 等在内的 SCI 检索论文
260 余篇，授权发明专利 240 余件，作大会 / 主题 / 邀请报告 30 余次，
获教育部、工信部、北京市、吉林省及一级学会科技成果一等奖 10 项。
中国光学学会常务理事、光电专委会主任委员，中国计量测试学会常务理
事、成像与显示测试计量分会主任委员、中国仪器仪表学会常务理事、光
机电分会常务副主任委员。
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高品质量子光源的制备、探测与应用

荆杰泰 教授
华东师范大学

摘要：量子光源包括各种非经典光场，如量子纠缠态，压缩态等。量子光
源是实现光量子信息处理的重要资源，因此要想提升量子信息体系的性能，
就需要从量子光源入手，提升其品质。在本报告中，我将介绍我们课题组
近年来在基于原子系综的高品质量子光源制备、探测及其在量子信息中应
用的实验研究进展。我们通过扩充容量、提升模式数量、优化量子噪声特
性等手段，制备高容量、多模式、低噪声量子光源，并将其应用于量子信
息体系，从而实现高容量、多节点、高保真量子信息协议，包括多通道全
光量子隐形传态、四自由度全光量子隐形传态、全光量子纠缠交换等。此外，
为了提高量子信息体系的安全性，我们还实验演示了测量设备无关的连续
变量量子纠缠的验证方案。

简介：荆杰泰，华东师范大学，国家杰出青年科学基金获得者，美国光学
学会会士，上海市优秀学术带头人，长期从事量子光学与量子信息研究，
聚焦高品质量子光源的制备与应用，发展了高容量、多光束、低噪声量子
光源，并构建了系列全光量子信息协议和高精度量子精密测量体系。近年
来发表通讯作者论文 70 余篇，包括 14 篇 Physical Review Letters、2
篇 Science Advances、1 篇 Nature Communications 等，其中两篇入
选 ESI 高被引论文。主持国家自然科学基金委重点项目、国家自然科学基
金委重大研究计划重点项目等。获中国光学学会第二十一届王大珩光学奖
中青年奖、中国光学学会科技创新奖自然科学奖一等奖、中国产学研合作
促进会科技创新奖创新人物奖、“2024 全国颠覆性技术创新大赛”优胜奖。
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全介质超构表面的制备和应用

肖淑敏 教授
哈尔滨工业大学

摘要：超构表面光子学为光学技术与器件的发展开辟了全新领域。近年来，
研究者在光场调控、全息成像、信息加密等多个方向展示了超构表面强大
调控能力，充分彰显了其在设计上的高度灵活性与多功能性。作为一种超
轻薄的光学元件，超构表面在集成度方面具有显著优势。本报告将重点介
绍本课题组在硅、氮化硅、二氧化钛等介质高效超构表面取得的最新进展，
包括大色域范围的显示器件、高 Q 值的聚焦器件和纳米激光器等。

简介：哈尔滨工业大学教授、博士生导师。主要从事微纳光学功能器件的
研究，近年来以开发基于二氧化钛、钙钛矿和硅的光学超构表面自主加
工工艺为基础，开展超构表面的光场调控系统研究，实现了光学超构表面
在显示、加密和通信等方向的应用，在包括 Nature、Science、Nature 
Nanotechnology 和 Nature Materials 等期刊发表研究论文 200 余篇。
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